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Sensor de qualitat ambiental
Decentlab DL-IAM 

Distribuit per CATSENSORS

https://cdn.decentlab.com/download/datasheets/Decentlab-DL-IAM-datasheet.pdf

https://www.catsensors.com/ca
https://cdn.decentlab.com/download/datasheets/Decentlab-DL-IAM-datasheet.pdf


Quines dades s’envíen i com?

Illuminance calculation in lux (lx): 

The raw data of the ambient light 

sensor (CH0, CH1) can be used to

calculate the approximate 

illuminance. One lux is equal to one 

lumen per square meter. Please note 

that

the calculated lux values depend on 

the type of light source (Fluorescent 

lamp, LED lamp, incandescent

lamp, sunlight) and on the incident 

angle of the light. The device is not 

intended to be used as a

precision lux meter. Empirical

formula:
l1 = (1.00 ・ CH0 – 1.64 ・ CH1) ・
1.5504
l2 = (0.59 ・ CH0 – 0.86 ・ CH1) ・
1.5504

I = max(l1, l2) [lx],

where CH0 and CH1 are the raw 

sensor values.

11 paràmetres directes i 1 paràmetre indirecte



Ejemple de dades enviades



Quin aspecte te el payload a TTN?



Decodificació del payload en Node-RED
Com recuperar les nostres dades de qualitat ambiental de TTN?
Es simplifica molt si usem previament el payload decoder del fabricant

1 Node “the things network” (pot ser difícil d’instal.lar si no estem en Raspbian)
https://flows.nodered.org/node/node-red-contrib-ttn
https://www.npmjs.com/package/node-red-contrib-ttn

2 Node standard MQTT (ve per defecte en tot entorn Node-RED)

Referències: Jordi Binefa 
https://binefa.cat/IoT/nodeRed/03_nodeRed_13.txt
https://binefa.cat/IoT/lora/lorawan/lorawan01d.pdf Slide 32

Referències: Jordi Binefa https://binefa.cat/IoT/nodeRed/03_nodeRed_17.txt
https://binefa.cat/IoT/lora/lorawan/lorawan01d.pdf Slide 41

https://flows.nodered.org/node/node-red-contrib-ttn
https://www.npmjs.com/package/node-red-contrib-ttn
https://binefa.cat/IoT/nodeRed/03_nodeRed_13.txt
https://binefa.cat/IoT/lora/lorawan/lorawan01d.pdf
https://binefa.cat/IoT/nodeRed/03_nodeRed_17.txt
https://binefa.cat/IoT/lora/lorawan/lorawan01d.pdf


A on podem executar Node-RED per recuperar les dades
ambientals? 

Al nostre ordinador en Windows, Linux, Mac OS, etc. 
Pero que pasa quant es para l’ordinador?

En maquina Raspbian (Raspberry PI OS):
Raspberry PI, Touchberry PI, Raspberry PLC, etc.

En máquina Linux Yocto
(Entorn Linux Encastat Industrial)

En máquina Linux virtual al nuvol: Oracle Always Free, servidors de pagament, etc.
1 Core
1GB RAM
20GB Disco

En máquina Windows10
Industrial



Primera integració amb Raspbian Touchberry PI 

Touchberry PI es una Raspberry en envolvent i pantalla fabricada per Industrial Shields de Sant Fruitós de Bages

En Raspbian (Raspberry PI OS) tot funciona a la primera!
InfluxDB i Grafana instal.lats en local El vídeo

https://www.youtube.com/watch?v=ogc
VMJe6mTs

El codi
https://github.com/xavierflorensa/Decen
tlab-TTN-node-red-decoder

Crèdits de influxDB i Grafana
Xose Perez
https://archive.org/details/ttncat-20190919-720
Andreas Spiess
https://www.youtube.com/watch?v=JdV4x925a
u0&ab_channel=AndreasSpiess

https://www.youtube.com/watch?v=ogcVMJe6mTs
https://github.com/xavierflorensa/Decentlab-TTN-node-red-decoder
https://archive.org/details/ttncat-20190919-720
https://www.youtube.com/watch?v=JdV4x925au0&ab_channel=AndreasSpiess


Primera integració amb Raspbian Touchberry PI 
I ara que fem amb el payload?

Son registres de 16 bits, i en el buffer 
hi ha una dada cada 2 bytes



Primera integració amb Raspbian Touchberry PI 



Primera integració amb Raspbian Touchberry PI 

I com injectem a la base de dades InfluxDB?

El format de injecció es diferent en cada cas
InfluxDB local:
{Etiqueta1:valor,Etiqueta2:valor}
InfluxDB Cloud:
Etiqueta1=valor,Etiqueta2=valor



Primera integració amb Raspbian Touchberry PI 

En Raspbian tenim
escriptori i accés
remot a escriptori
amb VNC viewer



Integració amb LoRa Server (Chirp Stack) 

En cas de no sortir a internet o usar la xarxa propia de l’empresa https://www.chirpstack.io/
També hi han altres opcions con The Things Stack o Loriot

https://www.chirpstack.io/


Integració amb LoRa Server (Chirp Stack) 

El vídeo
https://www.youtube.com/watch?v=WRzIqGYTgDM&ab_channel=XavierFlorensaBerenguer
El codi
https://github.com/xavierflorensa/Decentlab-ambient-sensor-DL-IAM-decoder

Gateway RAK Wireless RAK2245

https://www.youtube.com/watch?v=WRzIqGYTgDM&ab_channel=XavierFlorensaBerenguer
https://github.com/xavierflorensa/Decentlab-ambient-sensor-DL-IAM-decoder


Integració amb LoRa Server (Chirp Stack) 



Integració amb LoRa Server (Chirp Stack) 

Dificultats:
En TTN el payload viatja codificat
en Base 64

Referencies:
Jordi Binefa
https://binefa.cat/IoT/nodeRed/0
3_nodeRed_16.txt

https://binefa.cat/IoT/lora/lorawa
n/lorawan01d.pdf Slide 39

https://binefa.cat/IoT/nodeRed/03_nodeRed_16.txt
https://binefa.cat/IoT/lora/lorawan/lorawan01d.pdf


Integració amb LoRa Server (Chirp Stack) 

La adressa 192.168.1.214 es la del 
Gateway RAK2245, mentre que el 
Node-red esta corrent a la 
Touchberry, pero podría correr 
també a la mateixa maquina del 
Gateway que també es una 
Raspberry



Integració amb LoRa Server (Chirp Stack) 

Llissons apreses:
• Chirpstack te integració directa a InfluxDB Cloud 2.0,  gràcies a @kaciker
• La instal.lació de Chirpstack es molt fácil usant la imatge en SD de Raspbian OS del Gateway RAK2245 que ve 

en la web del fabricant (a on només cal triar si es vol TTN o Chirpstack) (Raspbian sense escriptori)
• Per tant el Node-RED pot correr en la mateixa Raspberry del Gateway RAK2245
• Usant el payload decoder de Decentlab podem simplificar molt el programa de Node-RED
• Si instalem la imatge en SD del Gateway RAK2245 directament de la pagina web de Chirpstack, aleshores el 

Linux que ens queda a la Raspberry es un Yocto, i no ens permet instal.lar Node-RED de forma fácil.



Edge Box Schneider: Yocto per sistemes Linux encastats
En Linux Yocto es difícil instal.lar Influx DB i Grafana, o el node node-red-contrib-ttn
La alternativa es usar Influx DB al núvol, que a més a més ofereix visualització.

El vídeo
https://www.youtube.com/watch?v=rUrKPHTbIdQ&ab_channel=XavierFlorensa
Berenguer

El codi
https://github.com/xavierflorensa/Decentlab-schneider-edge-box-influxfb-
cloud

https://www.se.com/ww/en/prod
uct/HMIBSCEA53D1L0A/iiot-edge-
box-core-emmc-dc-linux/

https://www.youtube.com/watch?v=rUrKPHTbIdQ&ab_channel=XavierFlorensaBerenguer
https://github.com/xavierflorensa/Decentlab-schneider-edge-box-influxfb-cloud
https://www.se.com/ww/en/product/HMIBSCEA53D1L0A/iiot-edge-box-core-emmc-dc-linux/


Edge Box Schneider: Yocto per sistemes Linux encastats

Serveis instal.lats per defecte en Edge Box Linux Yocto:
• Node-RED (versió amb molts pocs nodes) amb contrasenya per defecte
• Mosquitto MQTT broker
• Python

• Yocto es un Linux molt compacte i optimitzat per a sistemas encastats molt usat a la industria
• No porta escriptori
• Requereix coneixaments específics per instal.lar aplicacions i gestionar hardware
• No es gaire user friendly (ventaja si vols que l’usuari faci poques modificacions)
• No permet instal.lar InfluxDB ni Grafana de manera fácil
• No permet instal.lar nodes Node-RED de TTN ni altres de manera fácil
• No permet administrar fácilment els dispositius connectats als ports USB (Router GPRS, conversorsUSB-RS-485
• Ens queda el consol de que amb el Node MQTT ens permet fer moltes coses

https://www.yoctoproject.org/

https://www.yoctoproject.org/


Edge Box Schneider: Yocto per sistemes Linux encastats
El primer pas es obrir un compte a InfluxDB Cloud 2.0
Es gratuit fins a 3 Buckets (Hem fet servir 1 bucket per 1 sensor DL-IAM, pero es podrien posar més d’un sensor per 
Bucket, cal veure quin es el límit de dades per Bucket)
https://www.influxdata.com/products/influxdb-cloud/

https://www.influxdata.com/products/influxdb-cloud/


Edge Box Schneider: Yocto per sistemes Linux encastats
Com injectar les dades a la base de dades al núvol InfluxdB Cloud 2.0
Va esser una tasca difícil doncs a les especificacions de Influx DB Cloud 2.0 estaba mal expresat,
Agraeixo a Al Sargent InfluxDB a California les 4 hores que va dedicar per videoconferencia a solucionarme el 
problema.

1 Especificació poc esclaridora a la web oficial:
https://docs.influxdata.com/influxdb/v2.0/reference/api/#authentication
curl -XPOST "YOUR-INFLUXDB-CLOUD-URL/api/v2/write?org=YOUR_ORG&bucket=YOUR_BUCKET&precision=s" \
--header "Authorization: Token YOURAUTHTOKEN" \
--data-raw "mem,host=host1 used_percent=23.43234543 1556896326"

2 Finalment es fa d’aquesta manera:
curl -POST "https://eu-central-1 1.aws.cloud2.influxdata.com/api/v2/write?org=your_email&bucket=your_bucket&precision=s" --header
"Authorization: Token your_token" --data-raw "mem,host=host1 
battery_voltage=2.324,air_temperature=24.04,air_humidity=39.05,barometric_pressure=100832,ambient_light=52,CO2_concentration=549,R
aw_IR_reading=37451,PIR_activity_counter=3,Gas_sensor_total_VOC=154"

El format de injecció es diferent en cada cas
InfluxDB Cloud:
Etiqueta1=valor,Etiqueta2=valor
InfluxDB local:
{Etiqueta1:valor,Etiqueta2:valor}

https://docs.influxdata.com/influxdb/v2.0/reference/api/#authentication


Edge Box Schneider: Yocto per sistemes Linux encastats
Com injectar les dades a la base de dades al núvol InfluxdB Cloud 2.0

Test per probar sense
esperar al sensor

En Yocto no tenim
escriptori i l’accés
remot es fa amb
SSH



Edge Box Schneider: Yocto per sistemes Linux encastats
Com injectar les dades a la base de dades al núvol InfluxdB Cloud 2.0



Edge Box Schneider: Yocto per sistemes Linux encastats
Com injectar les dades a la base de dades al núvol InfluxdB Cloud 2.0



Yocto per sistemes Linux encastats
Com alternativa a la Edge Box, ara s’acaba de llançar l’eManager

eManager

Pickdata es una 
empresa de IoT de 
Viladecavalls que 
pertany al grup
Circontrol / Circutor

Avantatges:
Modular amb Entrades, 
sortides i opcionalment
analitzador de energía 
integrat



Integració a Plataforma IoT Datacake

Datacake es una empresa alemanya de IoT de hardware i software https://datacake.co/

https://datacake.co/


Integració a Plataforma IoT Datacake

Datacake es una empresa alemanya de IoT que fa hardware i software



Integració a Plataforma IoT Datacake



Integració a Plataforma IoT Datacake



Com funciona la Integració a Plataforma IoT Datacake

Fem servir una API http



Com funciona la Integració a Plataforma IoT Datacake

Fem servir una API http



El Payload Decoder
Facilita la decodificació per la implementació en diferents llenguatges de programació: JavaScript, C#, Lua, Elixir i Python

https://github.com/decentlab/decentlab-decoders/tree/master/DL-IAM

On es posa aquest payload decoder per la decodificació a TTN?

https://github.com/decentlab/decentlab-decoders/tree/master/DL-IAM


El Payload Decoder

Es tan fácil com copiar i enganxar el codi a la finestra. El primer cop no va funcionar, pero en Simon 
Kemper @kempersimmi de Datacake va retocar quelcom en un moment ho teniem funcionant!



El Payload Decoder

Anem a fer una prova amb el payload decoder del fabricant!
Copiem la totalitat del codi del fabricant i l’enganxem a partir de la segona línia



El Payload Decoder
Anem a fer una prova amb el payload decoder del fabricant!



Us de maquina virtual Debian al núvol

Fem servir un compte en proveidor de serveis hosting

1 Core
1GB RAM
20GB Disc
Adressa ip publica
Nom de domini

Serveis que cal instal.lar a la maquina Virtual debian (es podría usar 
Docker):
• Node-RED
• InfluxDB
• Grafana
• Mosquitto (Broker MQTT)

Fem doble injecció en base de dades InfluxDB local en la maquina virtual i 
en paral.lel injecció a 
InfluxDB Cloud
També enviem les dades al móvil per mija de MQTT

Serveis per defecte:
Python, etc.



Us de maquina virtual Debian al núvol
Doble injecció a InfluxDB i influxDB Cloud



Us de maquina virtual Debian al núvol
Doble injecció a InfluxDB i influxDB Cloud

https://www.influxdata.com/products/influxdb-cloud/
https://eu-central-1-1.aws.cloud2.influxdata.com/orgs/..
Es un servei a un servidor de Amazon a Frankfurt

http://adressa_ip_publica:3000 (es grafana a la maquina 
virtual)
Demana autenticació pero es poden compartir pantalles i 
snapshots amb els usuaris amb drets de lectura

https://www.influxdata.com/products/influxdb-cloud/
https://eu-central-1-1.aws.cloud2.influxdata.com/orgs/
http://adressa_ip_publica:3000/


Us de màquina virtual Debian al núvol
Podem compartir un snapshot desde Grafana per enviar al ususari final com a link perque obri al movil



Us de maquina virtual Debian al núvol

Podem enviar les dades al móvil del usuari per MQTT



Ejemple projecte CO2 a TTN

https://www.rtve.es/alacarta/videos/espana-directo/ventilacion-ponferrada-primera-ciudada-espanola/5726534/

Fan servir InfluxDB i Grafana

https://www.rtve.es/alacarta/videos/espana-directo/ventilacion-ponferrada-primera-ciudada-espanola/5726534/


Altres projectes a TTN
Modbus i TTN un equip guanyador! 

Convertir de RS-485 a LoRAWAN obre un mon infinit de casos d’us
Doncs Modbus es un protocol omnipresent

Vídeo exemple
https://www.youtube.com/watch?v=TAFZ5eaf-MY&t=9s&ab_channel=XavierFlorensaBerenguer
Manual:
https://www.dragino.com/downloads/index.php?dir=RS485-LN/Application_Note/Relay_VFD/
https://www.dragino.com/downloads/index.php?dir=RS485-LN/Application_Note/Pulse-Counter/

https://www.youtube.com/watch?v=TAFZ5eaf-MY&t=9s&ab_channel=XavierFlorensaBerenguer
https://www.dragino.com/downloads/index.php?dir=RS485-LN/Application_Note/Relay_VFD/
https://www.dragino.com/downloads/index.php?dir=RS485-LN/Application_Note/Pulse-Counter/


Lectura contadors energía

Elements a ofertar
Dragino RS485-LN -- RS485 to LoRaWAN Converter
Dragino Gateway LoRA DLOS8-868-EC25
Edge Box Schneider
Router Teltonika RUT240
Configuración-posta en marcha

Dragino Gateway LoRA
LoRA DLOS8-868-EC25

Eficiencia energètica armaris elèctrics

Elements de estació base
El client proveeix acces a internet
A estació base i ordinador PC

Dragino RS485-LN Modbus to
LoRawan converter

Fins a 300 m 
de distancia  
en naus
industrials.
Fins a 0 Km 
en visió
directa

CEM-C30

Schneider Edge Box

Teltokina Router RUT



Control de energía, enllumenat, proteccions en botigues, oficines

Control Luminaries

El vídeo
https://www.youtube.com/watch?v=7UQAfYwKfhA&t=35s&ab_channel=XavierFlorensaBerenguer
El codi
https://github.com/xavierflorensa/Schneider-SmartLink-to-LoRaWAN
https://www.dragino.com/downloads/index.php?dir=RS485-LN/Application_Note/Circuit_Breaker_Remote_Open_Close/

https://www.youtube.com/watch?v=7UQAfYwKfhA&t=35s&ab_channel=XavierFlorensaBerenguer
https://github.com/xavierflorensa/Schneider-SmartLink-to-LoRaWAN
https://www.dragino.com/downloads/index.php?dir=RS485-LN/Application_Note/Circuit_Breaker_Remote_Open_Close/


Control por radio LoRa

Dragino Gateway LoRA
LoRA DLOS8-868-EC25

Elementos de campo Elementos de estación base
El cliente provee acceso a internet
En estación base y ordenador PC

Dragino RS485-LN Modbus to LoRawan converter

Hasta 20 Km 
en visión 
directa

Transductor de presión
4-20mA Genebre Dragino LT-33222-L LoRa I/O Controller

Sensores distancia Silos
LDDS75 LoRaWAN Distance Detection Sensor

Elements a ofertar
Kit Bombeig solar
Dragino RS485-LN -- RS485 to LoRaWAN Converter
Dragino LT-33222-L LoRa I/O Controller
Dragino LDDS75 LoRaWAN Distance Detection Sensor
Dragino Gateway LoRA DLOS8-868-EC25
eManager GPRS
MIO40 Pickdata
Configuració-posta en marcha

Kit Granges eManager

eManager GPRS



Aplicació alarmes PLC’s



Disseny de sensor de vibracions LoRa
Les vibracions están presents a tota la industria

El video
https://www.youtube.com/watch?v=9FGuGarGaAM&ab_channel=XavierFlorensaBerenguer
El codi
https://github.com/xavierflorensa/Fast-Fourier-Transform-for-predictive-manteinance-thru-
vibrations

https://www.youtube.com/watch?v=9FGuGarGaAM&ab_channel=XavierFlorensaBerenguer
https://github.com/xavierflorensa/Fast-Fourier-Transform-for-predictive-manteinance-thru-vibrations

